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Если функция f(t)-t2 монотонно убывающая, то производная от 
нее знакопостоянна. Отсюда получим окончательно
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і /оо і . (41)

Рассмотрим теперь расчет интеграла определяемого 
формулой (40). Функция J\(rt) при больших г будет быстро-
осциллирующей, поэтому при применении обычных квадра-
турных формул, например формулы Симпсона, нам придется 
брать очень малый шаг' интегрирования. Это неэффективно, 
так как требует расчета функции f(t) в очень большом чис-
ле точек, а функция f(t) в нашем случае считается по ре-
куррентным формулам значительно дольше, чем J (rt), в 
особенности при большом числе слоев. В связи с этим вы-
годно использовать тот факт, что функция f(t) является 
медленноменяющейся, поэтому вычислив ее в сравнительно 
небольшом числе точек, можно приближенно заменить на 
данном отрезке степенным полиномом f ( t), который мы и 
подставим для расчета в интеграл (40), т. е. вычислим
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N± =  j  Ji(rt) - f ( t )42 -dt. (42)
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Ошибка от замены функции f(i) аппроксимирующим поли-
номом f(t) для всех г равна
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о

здесь мы учли, что | Jx (rt) | <1
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Полученный интеграл N4 при этом выражается через линей-
ную комбинацию интегралов вида
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Функции In (* ) =  j  Jx (t) xn dx легко вычисляются по рекуррент-

о
ной формуле
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Бесселя).

Расчетные формулы для функций Бесселя J0 (x), Jx(x) и для
X

интегральной функции Бесселя ^  —̂  dx хороню известны.

Часто бывает удобным строить аппроксимирующий по-
лином не для всего участка (О, Т), а разбить (О, Т) на неко-
торое число отрезков (ТІ7 Ті+\) и строить полином отдельно 
для каждого отрезка, что дает возможность понизить поря-
док полинома, сохраняя заданную точность вычислений.

Совершенно аналогично проводится расчет интегралов 
М2 и Л/3. Оценка точности производится так же, как и дляЛ^.
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