
Неинтегрированная магистратура 

Вопросы к государственному экзамену (обновлено 2026 г.) 

Магистерская программа «Высокопроизводительные вычисления и 

суперкомпьютерные технологии» 

Программа госэкзамена по направлению 01.04.02 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И 

ИНФОРМАТИКА: общая часть 

1. Модель цепной реакции в диффузионном приближении. Расчет критической массы 

реактора. 

2. Модель Лотки-Вольтерра. Периодические колебания численности популяций. 

3. Раскраски графов, хроматическое число графа. Критерий двухцветности графа. 

Теорема об оценке хроматического числа графа. Теорема Брукса (только формулировка). 

([1] стр. 152-153, 32) 

4. Наследственные свойства графов. Теорема об оценке наибольшего числа ребер в 

графе с наследственным свойством. Теорема о наибольшем числе ребер в графе без 

треугольников. Теорема Турана (только формулировка). [1] (Литература. Харари Ф. Теория 

графов. М.: Мир, 1973.) 

5. Симплекс-метод для канонической задачи линейного программирования: идея 

метода и ее реализация, выбор стартовой угловой точки. См. материалы курса на сайте 

6. Итерационные методы минимизации: скорейшего спуска, проекции градиента и 

Ньютона. См. материалы курса на сайте 

7. Алгоритмы планирования процессов в современных ОС. 

8. Методы синхронизации процессов и методы предотвращения тупиковых ситуаций в 

операционных системах. 

9. Классификации архитектур вычислительных систем. Способы организации 

высокопроизводительных систем и основные принципы функционирования. 

Характеристики производительности, реальная и пиковая производительность, ускорение 

и эффективность. 

10. Основные средства разработки для систем с общей и распределенной памятью. 

Основные характеристики пакетов OpenMP, Posix Threads, MPI, поддержка 

многопоточности в современном С++. 

11. Эталонная модель Взаимодействия Открытых Систем (OSI). Функции уровней. 

Функции подуровня управления доступом к среде в многоабонентской сети. Назначение 

устройств объединения сетей: концентраторов, мостов, коммутаторов, маршрутизаторов. 

12. Маршрутизация в глобальной компьютерной сети Интернет. Таблицы 

маршрутизации. Методы продвижения дейтаграмм (Forwarding). Задача выбора маршрутов 

(Routing): основные алгоритмы, их достоинства и недостатки. 



Дополнительная часть. 

1. Методы статической и динамической балансировки загрузки процессоров: 

сдваивания, геометрического параллелизма, коллективного решения, конвейерного 

параллелизма, диффузной балансировки загрузки. 

2. Декомпозиция расчетных сеток: критерии и методы. 

3. Параллельные алгоритмы сортировки данных. 

4. Параллельные алгоритмы обработки графов. Алгоритм Беллмана-Форда, алгоритм 

дельта-степпинга, алгоритм Борувки, Лувенский алгоритм, алгоритм распространения 

метки, алгоритм Брандеса. 

5. Два режима работы НС (обучение, вычисление): цель и основные принципы. 

Клеточные автоматы: определение, элементарные клеточные автоматы, классификация 

Вольфрама, двумерные клеточные автоматы, типы окрестностей, игра "Жизнь", 

параллельная реализация. 

6. Системы Линденмайера: определение, D0L системы, графическая интерпретация, 

другие типы L-систем: контекстно-свободные, стохастические, параметрические, 

особенности параллельной реализации. 

7. Генетические алгоритмы: операторы генетических алгоритмов, особенности 

кодирования (двоичное, целочисленное, непрерывное, перестановками), сходимость 

генетических алгоритмов (теория схем), островная модель, клеточные генетические 

алгоритмы. 

8. Методы роевой оптимизации: понятие роевых алгоритмов, принципы Рейнолдса, 

метод роя частиц, муравьиные алгоритмы, алгоритм бактериального поиска, пчелиные 

алгоритмы.. 


