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Вопросы к государственному экзамену 

      (дополнительная часть) 
 

1. Постановка задач для уравнения колебаний. Формула Даламбера. 

2. Графы, деревья. Свойства деревьев. Алгоритм построения остовного дерева. 

3. Планарные графы. Формула Эйлера для планарных графов. Критерий Понтрягина-Куратовского 

(доказательство в одну сторону). 

4. Метод Ньютона (касательных) нахождения приближенного решения    уравнения 0)( xf . 

5. Интерполяционный полином Лагранжа. 

6. Формулы прямоугольников и трапеций приближенного вычисления интеграла      
b

a

dxxf )( . 

7. Элементы архитектур современных ЭВМ. Аппаратные и программные средства организации 

системы прерываний. 

8. Аппаратно-программные средства поддержки мультипрограммного режима – система прерываний, 

защита памяти, привилегированный режим. 

9. Организация взаимодействия процессов и средства их синхронизации. Классические задачи 

синхронизации. 

10. Виртуальная память. Модели организации оперативной памяти. 

11. Основные принципы построения сети Интернет. Иерархическая модель компьютерной сети. 

Адресация в сети Интернет, протоколы ARP, DHCP. Модели основных протоколов IP, TCP, ICMP. 

Модель взаимодействия приложений в Интернет. 

12. Физический уровень стека сетевых протоколов. Технологии Ethernet и WiFi. Алгоритмы работы, 

коллизии, управление множественным доступом к каналу. 

13. Коммутация пакетов, устройство пакетов. Как устроен и работает пакетный коммутатор (switch). 

Виды задержек в компьютерной сети и способы управления ими (приоритеты, веса и 

гарантированная скорость потока). Управление потоком при пакетной коммутации. 

14. Алгоритмы маршрутизации в Интернет: основные подходы. Структура сети Интернет, понятие 

автономной системы, протокол внешней маршрутизации BGP. Явление перегрузки и основные 

методы борьбы с ней. Перегрузка: AIMD в случае одного потока и в случае нескольких потоков. 

15. Использование разных типов грамматик (по Хомскому) в реализации современных систем  

программирования. 

16.  Принципы объектно-ориентированного программирования (ООП) и их реализация в языке Си++. 

17. Понятие проекта и управление проектом. Процессная модель управления проектами.   

18. Сетевой график проекта и методика его построения без учета ресурсов. Примеры. 

19. Жизненный цикл программного обеспечения и процессы его разработки. Каскадная и итеративная 

модели жизненного цикла. 

20. Архитектура программного обеспечения, методы ее описания (язык UML) и анализа. 

Архитектурные образцы. 

21. Качество программного обеспечения и методы его контроля. Тестирование и другие методы 

верификации 

22. Ансамбли в машинном обучении: комитеты, бэггинг, бустинг, стекинг. Алгоритм градиентного бустинга и 

его параметры. 

23.  Линейные методы в машинном обучении: линейная и гребневая регрессии, метод опорных векторов. 

Регуляризация в линейных методах. 
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