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1. Наименование дисциплины

Методы одномерного и многомерного статистического анализа
2. уровень высшего образования

 бакалавриат

3. направление подготовки, направленность (профиль) подготовки

 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»

4. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Дисциплина «Методы одномерного и многомерного статистического анализа» входит в вариативную часть общей профессиональной образовательной программы. Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с образовательными стандартами, самостоятельно устанавливаемыми МГУ имени М.В. Ломоносова для последовательной реализации программ бакалавриата и программ магистратуры по направлениям «Прикладная математика и информатика», а также с учетом федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования Минобрнауки РФ по направлениям подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика», зарегистрированного в Минюсте РФ 06.02.2018 г., № 49937.
5. Перечень планируемых результатов обучения 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с образовательными стандартами, самостоятельно устанавливаемыми МГУ имени М.В. Ломоносова для последовательной реализации программ бакалавриата и программ магистратуры,

по направлению 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»:
ПК-1.2 способен проводить научные исследования по заданным методикам и (или) осуществлять разработки по отдельным разделам (этапам, заданиям) проекта или темы под руководством специалиста более высокой квалификации;
ПК – 1.3 способен составлять отчеты о выполненной работе по заданной форме, а также подготавливать научные публикации.
ПК-2.4:способен извлекать и представлять в упорядоченном виде актуальную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов и т.п.;
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать  основные понятия, концепции, проблемы анализа данных;
уметь применять на практике методы  статистического анализа наблюдений
владеть основными подходами к  статистическому анализу данных в конкретных задачах

6.
Объем дисциплины
Объем дисциплины составляет 4 зачетные единицы, всего 144 часа.

36 часов составляет контактная работа с преподавателем.

108 часов составляет самостоятельная работа учащегося.

7.
Входные требования для освоения дисциплины
Учащиеся должны владеть знаниями по курсам, связанным с математическим анализом  линейной алгеброй, теорией вероятностей  по укрупненным группам направлений и специальностей 01.00.00 «Математика и механика», 02.00.00 «Компьютерные и информационные науки».
8.
Образовательные технологии
Процесс изложения учебного материала ведётся на грифельной доске; материалы для самостоятельного изучения посылаются  через  старосту группы по электронной  почте

9. Содержание дисциплины

В курсе дается обзор основных понятий, концепций, методов одномерного и многомерного статистического анализа: данные и их классификация, этапы и задачи обработки одномерных данных; задачи проверки адекватности модели наблюдений (случайность, независимость, однородность; критерии согласия. В многомерных методах рассматриваются такое часто используемые методы, как множественный регрессионный анализ, корреляционный анализ, дискриминантный анализ,  анализ главных компонент, факторный  анализ.
	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины, 

форма промежуточной аттестации по дисциплине
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы
	Самостоятельная работа учащегося, часы

	
	
	Занятия 
леционного  типа 
	Занятия 
семнаского типа 
	   Всего 
	

	Тема 1. Вводная. Источники ошибок в данных и их классификация: измерительные шкалы. Систематические и случайные ошибки.  Основные этапы  и задачи обработки данных. Математический аппарат, нужный для понимания.
	12
	4
	-
	4
	8

	Тема 2. Проверка случайности, независимости и однородности .
	12
	4
	-
	4
	8

	Тема 3. Критерии согласия. 
	12
	4
	-
	4
	8

	Тема 4. Регрессионный анализ (линейный; нормальная регрессия; вычислительные проблемы регрессионного анализа; нелинейный метод наименьших квадратов) 
	16
	4
	-
	4
	8

	Тема 5. Выборочные моментные характеристики для выборки многомерных случайных величин. 
	12
	4
	-
	4
	8

	Тема 6. Корреляционный анализ. 
	12
	4
	-
	4
	8

	Тема 7.  Дискриминантный анализ
	10
	4
	-
	4
	8

	Тема 8.  Анализ главных компонент  и модели факторного анализа
	12
	4
	-
	4
	8

	Тема 9. Простейшие методы оценки параметров факторной модели. 
	10
	4
	-
	4
	8

	Промежуточная аттестация: экзамен
	36
	-
	-
	-
	36

	Итого 
	144
	                                        36
	            108


10. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы учащихся 

Самостоятельная работа учащихся состоит в изучении лекционного материала, учебно-методической литературы.

11. Ресурсное обеспечение 

Основная учебно-методическая литература

    1.
Андерсон Т. Введение в многомерный статистический анализ. М.: Физматгиз. 1963

    2.
Демиденко Е.З. Линейная и нелинейная регрессии. М.: Финансы и статистика. 1981

3. Себер Дж.  Линейный регрессионный анализ. М.: Мир. 1980

     4.
Харман Г. Современный факторный анализ. М.: Статистика. 1972

     5.
Dillon, W.R. and Goldstein, M. (1984)  Multivariate Analysis: Methods and Applications. New York, Wiley

Дополнительная учебно-методическая литература

      1. Кендалл М.Дж., Стъюарт А. Статистические выводы и связи . М.: Наука.    1973

      2. Лоусон Ч., Хенсон Р. Численное решение задач метода наименьших квадратов. М.: Наука. 1986

       3 . Рао С.Р. Линейные статистические методы и их применения. М.: «Наука», 1968. 548 С.

 4. Уилкс С. Математическая статистика. М.: Наука. 1967

        5. Bilodeau M., Brenner D. (1999) Theory of Multivariate Statistics. New York: Springer-Verlag, 308 p.

        6. Mardia,K.V., Kent,J.T. and Bibby,J.M. (1979)  Multivariate Analysis.  Academic Press, London

        7. Гилл Ф., Мюррей У., Райт М. Практическая оптимизация. М.: Мир, 1985

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Материально-техническая база: Грифельная доска; электронная почта.
12. Язык преподавания:

русский
13. Разработчик программы:
Разработчик – М. В. Уфимцев
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