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l. Onucanue NporpaMmal

HaCTOHI_HaH ImporpamMma OXBaTbIBACT OCHOBOIIOJIArarOmue pasacibl U obnactu 3HaHHA, B OCHOBC

HaHHOﬁ IIporpaMMBel JICKaT CICAYIOMIUE NUCHUIIIIMHBI: TUCKPETHAA MAaTCMaTHKa, TCOPUSA HUIP U

UCCIIC/IOBAaHUE  ONEpaluii, ONTUMAIbHOE YIPABICHUWE, OCHOBBI KHOEPHETHUKH, METOMIbI

OIITUMMU3AIINH, MATEMATHYCCKAsA OKOHOMUKA.
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1. OcHoBHBIE pa3acjabl U BOIIPOCHI K 3K3aMEHY

MaremaTH4ecKoe IporpaMMHpPOBaHHe

TeopeMbl O JOCTUKEHMH HMKHeil rpanu ¢yHkimu (QyHKIMOHAma) Ha MHOxkecTBe (B EV, B
METPUUYECKUX MPOCTPAHCTBAX, B THJILOEPTOBBIX IPOCTPAHCTBAX).

Beimykiible MHOXKECTBA, BBITYKJIblE (PYHKIIMH, CHIIBHO BBIIYKJIbIe ()YHKLIMHU, UX CBOICTBA.
Kputepun onTtumManbHOCTH B TJaJKUX BBINYKJIBIX 3ajJadyaXx MHUHMMuU3amuu (B Qopme
BapuanuonHoro HepaseHcTBa <f'(X), X—X > >0 V X u3 X).

[IpaBuno muoxurenen Jlarpanxa.

Teopema Kyna—Takkepa, 1BOWCTBEHHas 3a/1a4a, €€ CBOWCTBA.

MeToz npoekiuu rpaauenta (B EN, B risib6epToBOM MPOCTPAHCTBE).

Meroa HerotoHa.

MeTo 1 TOKOOPIMHATHOTO CITyCKa.

Meton mrpapHbIX QYHKIHM.

. Meton 6aprepHbIX yHKINH.
11.
12.
13.

Metox IMHAMUYECKOTO TPOrPaMMHUPOBAHUS.
YcToWYUBOCTH 3a/1a4 onTUMHU3auu. Merton ctabunuzanuu (perynspusanus no TUXOHOBY).
Jluneitnoe mporpammupoBanue. Cumruiekc-meton. JIBoWCTBeHHBIE 3a7aud JIMHEHHOTO

MIPOrpaMMHUPOBAHUSI.

HccaenoBanue onepauui, TeOpus Urp

AHTaroHUCTUYECKUE UTPbl. MaTpUUHbBIE UTPBI, TEOPEMA O MUHUMAKCE.

BrInyk10-BOrHYThIE aHTATOHUCTUYECKHE UTPBI. Teopema CylecTBOBAHUS CEITTIOBOM TOUKH.
beckoanmuumnonnsie urpsl N smi. PaBHoBecue no Hamry.

[IpuHIMIT rapaHTUPOBAHHOIO pe3ysbTaTa. MUHUMAKCHBIE 3a/1a4H.

MHuorokpurepuanbHas ontuMmuzanus. OntumanbHocTh 1o [lapeto. Jlekcukorpaduueckuii
MMOIXO.

Koomnepartususie urpsl (c-sapo, Bektop Lllemnnn).

3anava pacnpenenenus pecypcos (Monens ['pocca, npuHnun ypasHuBanus ['epmeliepa).
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Hepapxuueckue urpsi.
[Totoxu B cetsix (teopema dopaa—dankepcona, 3ajaya U aaroOpuTMbl MOUCKA KpaT4aiero

nyTH B rpade, 3a1aua cocTaBlIeHHUs PaCIMCAaHUN, TPAHCIIOPTHAS 33/1a4a).

OnTuMajbHOE yIpaB/eHue

[TocTraHoBKa 33724 ONITUMAIBHOTO YIIPABICHHS, UX KiIaccu(uKaus.

[Ipunnun makcumyma Ilontpsaruna. Kpaesas 3agada NpuHIKAIIA MAaKCUMYyMa.

JIuneiiHast 3amada OBICTPOACHCTBUS, €€ CBONCTBAa (CyLIECTBOBAaHME pEIIEHUs, YHUCIIO
MEPEKITIOUCHUN ).

VYopaBisgeMocTb M HaOI0JaeMOCTb B JMHEHHBIX  CHUCTEMax, HUX  B3aUMOCBS3b

(B3aummojiBoricTBeHHOCTD). Teopembl Kanmana, Kpacosckoro.

JAuckperHas onTuMHU3aNMS

LlenouncnenHoe nuHENHOE porpaMMmupoBanue (mMetoq ['omopu, cBOMCTBa YHUMOAYIISIPHOCTH
MaTpHULIbl OTPAHUYEHUH).

Meton BeTBell M rpaHul] (Ha HpuUMepe 3a4ad LEJOYMCICHHOTO MM OyjeBa JMHEHHOro
IIPOrpaMMUPOBAHUS).

BpemeHHast CNOXHOCTH pelieHusl 3afad JUCKPeTHOM onTuMu3anuu. OCHOBHBIE KIIACChI
croskrnoctu (P, NP, NPC).

NP—tpynHble 3a1aun (3a/1a4a 0 PIOK3aKe, 3a/1aya KOMMHBOSKEPA).

Teopusi pyHKUMOHAJIBbHBIX CHCTEM

[Ipo6nema nonHoTH. TeopeMa o mosHOTe cucTeM QYHKIMHI 1By3HAUHOM JIOTUKH P>.

AJNropUTM pacro3HaBaHUs MOTHOTHI cucTeM (GyHKIwiA K-3HauHO#t oruku Py.

Teopema Ciynenkoro.

OcobeHHOCTH K-3HAYHBIX JIOTHK.

ABTomartsl. PerynspHbie cOOBITHS U UX MPEACTAaBIEHUE B aBTOMATax.

OKCIIEpUMEHTBI C aBTOMATaMH.

AnroputMudeckast Hepa3pemnuMOoCTh MPOOIEMbI TOTHOTHI /I aBTOMATOB.

Boruncnumeie GyHKIIMN. DKBUBAJIEHTHOCTD KJlacca PeKYpCUBHBIX (QYHKIUH U Kiacca QyHKIIHH,
BBIYHMCIMMBIX Ha MalnHax ThIOpHHTa.

Anroput™Mudeckas Hepa3zpeuIMMOCTh MPOOIeMbl 3KBUBAJIEHTHOCTH CJIOB B aCCOILMATHUBHBIX

NCUYUCIICHUAX.

KomOuHaTopHblii aHaIu3 U Teopusi rpados
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OcHoBHbIE KOMOWHATOPHBIE YHCIIA.

OLIeHKHN ¥ aCUMITOTUKY J1JI1 KOMOMHATOPHBIX YHCEIL.

I'padbr u cetu. Ouenkn yucia rpadoB U ceTell pa3IMYHbIX THIIOB.

[Tnockue u manapHsie rpadel. Dopmyna Diinepa s maockux rpadgor. Heodxoaumele ycinoBus
iaHapHocTy B Teopeme [lonTpsiruna-Kypatosckoro (63 qoka3aTesbcTBa JOCTATOYHOCTH).
DkcrpemanbHas Teopus rpadoB. Teopema Typana.

Teopema Pamces.

Teopusi kogupoBaHusi

AndasutHoe koguposanue. Kpurepun ogno3zHauHoCTH Aekoauposanusi. HepaenctBo Kpadra—
Makmuuiasa.

OnTumansHoe konupoBanue. [locTpoenue Ko0B ¢ MUHUMAIbHON U30BITOYHOCTHIO.
Camokoppektupyromuecss Koapl. ['panuna ynakoBku. Koael XemMMuHra, ucnpasisiollue
SAMHUYHYIO OLITUOKY.

Koneunsie noJist 1 ©X OCHOBHBIE CBOMCTBA.

Konbr boy3za—Hoynxypu—XokBUHrema.

Ynpasasirouue cucTeMbl

[Tonstue ynpasnstomei cuctemMbl. OCHOBHBIE MOJEIBHBIE KJIACCHI YIPABISAIOMIUX CHCTEM:
TU3BIOHKTUBHBIE HOpPMallbHble (QOpMBI, (GOpPMYNbI, KOHTAaKTHBIE CXEMBI, CXEMbl U3
(YHKIIMOHATBHBIX 3JIEMEHTOB, aBTOMAThl, MalIMHbI ThiopuHTa. OCHOBHBIE TTPOOJIEMBI TEOPUU

YIPaBJISIOIUX CUCTEM.

JAM3BbIOHKTHBHbIE HOPMAJIbHBIE GOPMBI

[Tpobnema MuHMMM3aLKUU OyneBbIX QYHKUUH. [[M3bIOHKTHBHBIE HOpMalibHBIE (opMbl (JJHD).
[TocTraHOBKa 3aa4M B TE€OMETPUIECKOH Qopme.

Jloxanbnubie anroputMbl noctpoenus JIH®. Iloctpoenne JIH® «cymMma TYNUKOBBIX» C
MOMOIIIBIO JIOKAJTBHOTO aJIrOPUTMA.

HeBo3M0XHOCTE MMOCTPOCHUA I[Hq) «CYMMa MUHUMAJIBHBIX» B KJIACCC JIOKAJIbHBIX aJITOPUTMOB.

. CHMHTE3 M CJI0:KHOCTh YHnpaBJOIUX CUCTEM

ACHUMITOTHYECKH ONTUMAIBHBIA METOJ CHHTE3a CXeM U3 (PYHKIIMOHAJIBHBIX HJIEMEHTOB.
ACUMITOTHYECKH ONTUMAJIBHBIN METOJ] CHHTE3a KOHTAKTHBIX CXEM.
W HBapuaHTHBIE KJIACCHI U UX CBOMCTBA.

CuHre3 cxeM JUIsl PYHKIMM U3 HEKOTOPHIX MHBAPHAHTHBIX KIJIACCOB.
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HwxHre OIeHKH CIOXHOCTH peain3alluu OyJeBbIX (PYHKIUI KOHTAaKTHBIMH W TapajuIeIbHO-
MOCIIEI0BATEIHHBIMUA KOHTAKTHBIMU CXEMAaMHU.
HwxHUE OLIEHKH CIOKHOCTH peanu3aiuu OyleBbIX (YHKIHA (opMyIamMu B MPOU3BOIHLHOM

Oasuce.

. JKBUBaAJIEHTHBIE npeoﬁpars()BaHnﬂ YIpaBJIAOIHUAX CUCTEM

DOKBHUBaJICHTHBIE TPe0Opa3oBaHus POPMYII ABY3HAYHOH JIOTHKH.
OKBHMBAJICHTHbIE IPEOOPAa30BaHUS KOHTAKTHBIX CXEM.
OKBHMBaJICHTHbIE IPEOOPa30BaHUS ABTOMATOB.

[Ipumep JInnnona.

. Hage:kHOCTH M KOHTPOJIb GYHKIIMOHMPOBAHMSA YNPABJISIIOIIHUX CUCTEM

HOCTpOCHI/Ie CaAMOKOPPCKTUPYIOIIHUXCSI KOHTAKTHBIX CXEM U3 HCHAJICIKHBIX KOHTAKTOB.
Jlormaeckuit noaAXoJ K KOHTPOJIKO UCIIPABHOCTHU U ITMAIrHOCTUKE HGI/ICHpaBHOCTef/'I YIpaBJIAOIINX

cuctem. TecTsl Mt Ta6JII/IIL

MaremaTu4eckasi JKOHOMHKA

Monens mexotpacineBoro Oananca B.B. JleontseBa. I[lpomyktuBHble MaTpuibl. Kpurepuu
npoayktuBHocTH. Teopema @Ppobennyca—Ileppona. CsoiictBa uncia @podennyca—Ileppona.
Teopema 06 ycTOHUNBOCTH MPUMHUTHUBHBIX MATPHIL.

Hunamuueckas monens B.B. JleonteeBa. Teopema o maructpanu MopuImMel. JKOHOMHUYECKAS
uHTepmnpeTalus Bekropa ®podenuyca—Ileppona.

JIunHelHbIe 3a/1a4l ONTUMAJIBLHOTO PACIPEIETICHHS PECYPCOB. DKOHOMHUYECKAs MHTEpIIpeTalus
JIBOMCTBEHHOCTH B 33/1a4ax JIMHEMHOTO MPOTPaMMUPOBAHUS.

Monens Kokca—Pocca—Pyounimreitna. OuieHka CTOMMOCTH OIIMOHA.

Mogens onurononuctuaeckoi kKoukypenuuu Kypno. Teopema Hama.

Mopens Dppoy—/ledpe. KonkypentHoe paBHOBecue. CBeleHHE BOIpPOCA O CYIIECTBOBAHHH
KOHKYPEHTHOTO paBHOBECUS K PEIICHUI0 3aJayd  JIONOJHHUTEIBHOCTH. 3aMKHYTOCTb
0TOOpakeHHi cripoca u npeanoxkenus. Teopema Dppoy—/edpe.

Henoneuwxueie Touku. Teopembl bpayspa u Kakyranu. Jlemma I'eitna—Hukaiino—/le6pe.
Teopema @anb-113b1.

OntumansHocTh 1O Ilapero KOHKypeHTHOro paBHOBecusi (IiepBas TeOpeMa Teopuu
6narococtosiHus). Teopema [leOpe (BTopast Teopema Teopun OnarococtostHust). CpaBHUTEIbHAS
CTaTHKa B MOJIEJIIX KOHKYPEHTHOI'O PaBHOBECHS.

[Tpo6nembr kosekTHBHOTO BBIOOpa. [lapamoke Dppoy.
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. Uupexcol HepaBeHcTBa M KpuBas Jlopenna. Teopema maxopuzamuu.

I11. OcHoBHas JuTEepaTypa

A6nouckuit C.B. BRenenue B quckpeTHyro mateMatuky. M.: Beicmas mkoia, 2001.

AnekceeB B.b. Jlekuuu no quckpernoi matematuke. M.: Madpa, 2012.

MapuenkoB C.C. 1306pannbie rinaBel AuckpeTHoit Mmatematuku. M.: MAKC Ilpecc, 2016.
Kynpsasues B.b, Anemmn C.B., Ilonkonsun A.C. Beenenue B reoputo aBromaros. M.: Hayka,
1985.

Manbues A.WU. Anroputmsl 1 Berunciaumbie pyHkiuu. M.: Hayka, 1986.

. Bondy J.A., Murty U.S.R. Graph theory. Springer, 2008.

. Hamkun A.B. Jlekuuu no auckperHoil marematuke. M.: M31-Bo MEXaHMKO-MaTeMaTHYECKOTO

¢dakynbrera MI'Y, 2007.

. Jlunn P., Huneppaiitep I'. Koneunslie nosnsl. Tom 1. M.: Mup, 1988.
9.

Jloxxkun C.A. Jlekuuu o ocnoBam kuoepuetuku. M.: MAKC Ilpecc, 2004.

10. A6monckuit C.B. DnemenTs MareMaTudeckoi kudepaetuku. M.: Beicmas [komna, 2007.

11. Koctpukun A.H. Beenenue B anredpy. OcHoBsl anredpsl. M.: MITHMO, 2018.

12. T'epmeiiep FO.b. Benenue B Teoputo uccnenoBanus onepauuid. M.: Hayka, 1976.

13. Cyxapes A.T'., Tumoxos A.B., ®enopos B.B. Kypc meronos ontumu3zaruu. M.: FOpaiit, 2014.

14. BacunbseB @.I1. Meroas! ontumuzammu. M.: @akropuan, 2002.

15. Kapmanos B.I'. Marematuueckoe nporpammupoBanue. M.: ®U3MATIINUT, 2004.

16. IMoutpsirun JI.C. U30pannble Hayunble Tpyabl. Tom 2. M.: Hayka, 1988.

17. TuxomupoB B.M., ®omun C.B., Anekcees B.M. OntumanbHoe ympaBieHue. M.:

OU3MATIINT, 2018.

18. Kpacnomexkos I1.C., ITerpoB A.A. IlpunHnums! moctpoeHus: moaeneit. M.: @azwuc, 2002.

19. Iomunosckuit B.B., Horun B.Jl. Ilapero-onTumanbHble pelIeHHS MHOTOKPHUTEPHAIBHBIX

3amay. M.: ©U3MATIIUT, 2007.

20. Mopo3zos B.B. OcHoBsl Teopuu urp. M.: U3znatenscteo MI'Y, 2002.

21. Managumutpuy X., Craiirmun K. KomOnnatopras ontummsanus. M.: Mup, 1985.

22. Huxkaiino X. Beimykible CTpyKTyphl U MaTeMaTuyeckast S5koHoMuka. M.: Mup, 1972.

23. AmmanoB C.A. Beegenne B MaTeMaTHUeCKYI0 SKOHOMHKY. M.: Hayka, 1984.

24. Dxmana M. DneMeHTh MaTeMaTHdeckoi SKoHOMHUKH. M.: Mup, 1983.

25. O06en XK.-I1. HenmuHEWHBIN aHATN3 ¥ €r0 SKOHOMHYECKHE TTpritoskeHus. M.: Mup, 1988.

26. Mapmamn A., Onkun U. HepaBeHcTBa, Teopuss MaXopu3aluu U ee npuiioxkeHus. M.: Mup,

1983.



27. MensaukoB A.B. CToxacTHYeCKHU aHAJIU3 U pacyeT MPOU3BOIHBIX MeHHBIX Oymar. M.: TBII,

1997.

V. lonoiauTeabpHas aureparypa
1. Maxk-Bunbmc @., Cniosn H. Teopus kogoB, ucnpapistomux omuodku. M.: Cea3p, 1979.

2. JlymanoB O.b. ACHMITOTHYECKHE OIICHKHM CIIOKHOCTH YIPABJISIONIUX CHCTeM. M.:

Uznarenscteo MI'Y, 1984.

3. Cosemx x.D. CnoxHOCTh BhImcieHUd. M.: @akTopuai, 1998.
4. Mapkos A.A. Beenenue B Teoputo koguposanus. M.: Hayka, 1982.
5. Penpkun H.I1. Hagexxnocts 1 nuarsoctuka cxem. M.: M3gatensctso MI'Y, 1992,
6. ConoBrseB H.A. TecTsl (Teopusi, moctpoenue, npumenenus). M.: Hayka, 1978.
7. Tlonsx B.T. Beeneuwne B ontumuzauuio. M.: Jlenaunm, 2019.
V. ABTOp NnporpamMmmbl
npodeccop, a.¢.-m.H. Jloxkun C.A.
V1. Kpurepuu oueHuBaHus
Kpurtepun u nokasareyiu OleHUBAHNSI OTBETA HA IK3aMeHe
2 3 4 5
HeynoBiieTBOpUTEIBHO | YI0BJIECTBOPUTEIBLHO Xopoio OtanvHo
@®parmentapHbie 3HaHus | HenosHble 3HaHus Cdopmuposannsie, HO | ChopMUPOBAHHBIE U
MaTepuaia
MaTtepuana coJieprKarue CHUCTEMaTUYECKHE
OT/IeNIbHBIC TTPOOEIBl  |3HAHMS MaTepHasa
3HaHMUS MaTepHala




