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Полугодовой спецкурс, осенний семестр
Аннотация

В курсе рассматриваются конструктивные методы решения линейных интегральных уравнений. Вначале рассматриваются простейшие интегральные уравнения и методы их решения. Основная часть курса посвящена сингулярным интегральным уравнениям и уравнениям типа свертки.

Программа

Глава I. Простейшие методы решения интегральных уравнений.

Уравнения Вольтерра первого рода. Обобщенное уравнение Абеля. Метод дробного дифференцирования. Уравнение Фредгольма первого рода. Уравнение Фредгольма второго рода.

Глава II. Интегралы типа Коши.

Интегралы типа Коши. Предельные значения интегралов типа Коши. Формулы Сохоцкого-Племеля. Формула перестановки Пуанкаре-Бертрана. Свойства интегралов типа Коши.
Глава III. Краевая задача Римана.


Индекс. Задача Римана для односвязной области. Каноническая функция. Задача Римана с разрывными коэффициентами и с разомкнутыми контурами.

Глава IV. Уравнения типа свертки.


Преобразование Фурье и краевая задача Римана. Интегралы Фурье. Интегральные уравнения типа свертки.


Глава V. Бесконечные системы алгебраических уравнений с разностными индексами.


Дискретное преобразование Фурье. Преобразование Лорана. Бесконечные системы алгебраических уравнений.


Глава VI. Приложения.


Формула Келдыша-Седова. Задача Трикоми для уравнения Лаврентьева-Бицадзе. Оператор Коши в пространстве 
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В спецкурсе рассмотрены классические уравнения смешанного типа и основные типы краевых задач для этих уравнений. Изучены существование и единственность решений этих задач, а также различные их представления. Для задачи Трикоми рассмотрены спектральные вопросы.

Программа

1. Уравнение Трикоми. Задача Трикоми. Задача из газовой динамики, приводящая к уравнению смешанного типа.

2. Модельное уравнение Лаврентьева-Бицадзе. Принцип экстремума. Единственность решения задачи Трикоми.

3. Доказательство существования решения задачи Трикоми в виде биортогонального ряда.

4. Интегральное представление решения задачи Трикоми.

5. Решение задачи Неймана-Трикоми и родственных задач.

6. Задача Геллерстедта, сопряженная с ней задача. Единственность решения этих задач.
7. Существование решения задачи Геллерстедта.
8. Интегральное представление решения  задачи Геллерстедта.
9. Задача Франкля. Единственность решения задачи Франкля.
10.  Существование решения задачи Франкля.
11.  Обобщенная задача Трикоми. Единственность решения.
12.  Существование решения общей задачи Трикоми.
13.  Спектр задачи Трикоми. Собственные функции задачи Трикоми. 
Полнота и базисность собственных функций задачи Трикоми.
Спецкурс для студентов 3-4 курсов, магистрантов и аспирантов 

в осеннем семестре (одна лекция в неделю)

КАПУСТИН Н.Ю.

РАЗНОСТНЫЕ СХЕМЫ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ С ОБОБЩЕННЫМИ РЕШЕНИЯМИ

Рассматриваются разностные задачи для численного решения классических задач с негладкими условиями. Задача Дирихле для эллиптических уравнения с обобщенными решениями из классов Соболева и задача Гурса для гиперболических уравнений с обобщенным решением из L2. Проводится построение разностных схем с помощью оператора усреднения по Стеклову и операторов повторного усреднения. Предварительно изучаются пространства Соболева и Соболева-Слободецкого.

ПРОГРАММА
Конструкция Даниэля введения интеграла Лебега.

Пространства Соболева и Соболева-Слободецкого. Теоремы вложения

Обобщенная разрешимость задачи Дирихле для эллиптического уравнения второго порядка в классах Соболева.

Лемма Брэмбла-Гильберта.

Разностная схема для задачи Дирихле для уравнения Пуассона с правой частью из L2. Оценки скорости сходимости.

Разностная схема для эллиптического уравнения с переменными коэффициентами.

Разностная схема в случае обобщенного решения с интегральным тождеством. Операторы повторного усреднения.

Разрешимость в классе L2 задачи Гурса для гиперболического уравнения с граничными функциями из L2.

Разностная схема для задачи Гурса с граничными функциями из L2.
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