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Аннотация

Курс включает наиболее актуальные в настоящее время математические методы обработки изображений. 
Значительная часть курса посвящена основам современных подходов к обработке и анализу изображений: методам построения дескрипторов изображений, частотно-временному анализу, пространственно-масштабному анализу изображений и методам разреженных представлений. Основной практической составляющей курса является применение изученной теории в обработке монохромных изображений. 

Тематический план курса

	
№
	
Название темы
	
Лекции
(часы)
	Самостоятельная работа (часы)	

	1.
	Повышение резкости изображений.
	4
	4

	2.
	Дескрипторы для задачи сопоставления изображений. 
	6
	6

	3.
	Методы повышения разрешения изображений и суперразрешения. 
	4
	4

	4.
	Методы частотно-временного анализа сигналов и изображений.
	4
	4

	5.
	Пространственно-масштабный анализ изображений. Методы выделения контуров изображений.
	4
	4

	6.
	Методы разреженных представлений в обработке изображений.
	6
	6

	7.
	Методы повышения качества изображений, основанные на использовании полной вариации изображений.
	4
	4

	
	Итого:
	32
	32

	
	Всего: (лекции, самостоятельная работа)   64        



Содержание курса
1. Повышение резкости изображений. 
Некорректная задача обращения интегрального уравнения свертки. Ядра размытия. Задача пост-обработки результатов повышения резкости на основе решения задачи Дирихле для уравнения Пуассона.

2. Дескрипторы для задачи сопоставления изображений. 
Детектор Харриса. Гистограммы изображений. Группы и полугруппы гистограммных преобразований. Дескрипторы изображений, основанные на гистограммах ориентированных градиентов.

3. Методы повышения разрешения изображений и суперразрешения.
Нелинейные методы повышения разрешения изображений адаптивные к контурам изображений. Понятие суперразрешения изображений. Регуляризирующие методы суперразрешения изображений.

4. Методы частотно-временного анализа сигналов и изображений.
Частотно-временные атомы. Оконное преобразование Фурье. Выбор оконной функции. Мгновенные частоты. Преобразование Вигнера-Вилля. Подавление интерференции.  

5. Многомасштабный анализ изображений. Методы выделения контуров изображений.
Многомасштабное представление, основанное на гауссовской пирамиде изображений. Детектор контуров изображений Канни. 

6. Методы разреженных представлений в обработке изображений.
Постановка задач разреженных представлений c заданным словарем. Пространство Lo. Метод согласованного преследования решения задач разреженных представлений. Использование методов, основанных на решении задач минимизации функционалов в пространстве L1. Адаптивное построение словарей в методе разреженных представлений. Повышение качества размытых изображений и изображений с эффектом ложного оконтуривания на основе разреженных представлений.

7. Методы повышения качества изображений, основанные на использовании полной вариации изображений.
Полная вариация сигналов и изображений. Колебания Гиббса. Формула обобщенной площади. Методы повышения качества размытых изображений и изображений с эффектом ложного оконтуривания, основанные на использовании полной вариации изображений.
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