
Московский госу.Аарственный университет имени М. В. Ломоносова 

А. А. Самарский 
:{ 

ВВЕАЕНИЕ 

В ЧИСЛЕННЫЕ 

МЕТОАЫ 

ИЗАание третье, стереотипное 

УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ МЯ ВУЗОВ 

Из.Аательство «Лань» 
2005 



L 

УДК 519.6 (075.8) 
ББК 22.19 
с 17 

Самарский А. А. 
С 17 Введение в численные методы. Учебное пособие для ву-

зов. 3-е изд., стер. - СПб.: Издательство «Лань», 2005. -
288 с.: ил. -(Учебники для вузов . Специальная литера
тура). 

ISBN 5-8114-0602-9 
Книга написана на основе курса лекций, Читавшихея ав

тором на факультете вычислительной математики и киберне
тики МГУ, и предназначена для ознакомления с началами чис
ленных методов . Теория численных методов излагается с ис
пользованием элементарных математических средств, а для 

иллюстрации качества методов используются простейmие ма
тематические модели. 

В книге рассматриваются разностные уравнения, численные 
методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений, 
линейных и нелинейных алгебраических уравнений, разностные 
методы для уравнений в частных производных. 

Для студентов факультетов и отделений прикладной мате
матики вузов. 

УДК 519.6 (075.8) 
ББК 22.19 

Л ечатается по решению 
Ученого Совета 

Московского государственного университета 

Рецензент 
доктор физико-математических наук 

А. А. АВРАМОВ 

Охраняется законом РФ об авторском nраве . 
Воспроизведение всей книги или любой ее части 

запрещается без письменного разрешения издателя. 
Любые nопытки нарушения ЗаJ<она будут 

преследоватъся в судебном nорядке . 

©Издательство •Лапы, 2005 
©А. А. Самарский, 2005 
©МГУ им. М. В. Ломоносова, 

художественное оформление, 2005 



ОГЛАВЛЕНИЕ 

Предисловие S 
Введение , 7 

Г л а в а 1. Разностные уравнения 23 
§ 1. Сеточные функции • 23 
§ 2. Разностные уравнения . . 26 
§ 3. Решение разпостных краевьц: задач для уравнений 

второго порядка • • . . . . . . • 3} 
§ 4. Разностные уравнения как оnераторные уравнения 38 
§ 5. Принцип максимума для разностных уравнений • 53 

Г л а в а 11. Интерполяция и численное интегрирование 62 
§ 1. Интерполяция и приближение фушщий 62 
§ 2. Числеппое интегрирование 71 

Г л а в а III. Числепное решение систем линейных алгебраи-
ческих уравнений 87 
§ 1. Системы линейных алгебраических уравнений 87 
§ 2. Прямые методы . 93 
§ З. Итерационпые методы . . . . . . . . . 99 
§ 4. Двухслойная итерационнал схема с чебышевскими 

nараметрами • • . . . 112 
§ 5. Попеременно-треугольный метод i22 
§ 6. Вариационно-итерационные методы 128 
§ 7. Решение нелипейных уравнений 132 

Г л а в а IV. Разностные методы решения краевых задач для 
обыкновенных дифференциальных уравнений • • . . 139 
§ 1. Основвые попятил теории разностных схем 139 
§ 2. Однородные трехточечные разностные схемы f5l 
§ 3. J{онсервативные разпостные схе.иы . . . 153 
§ 4. Однородные схемы на неравномерных сетках 161 
§ 5. Методы nостроепил разностных схем 168 

Г л а в а V. Задача . Коши для обьпоювенных дифференциаль-
ных уравнений 176 
§ 1. Методы Рунге- Rутта . . . . 176 
§ 2. Многошаговые схемы. Методы Ада~Jса • . . . 187 
§ 3. Апnроксимация задачи Ноши для системы линейных 

обыкновенных дифференциальных уравнений первого 
порядка • . • • • . . . 197 

§ 4. Устойчивость двухслойвой схемы , 203 



288 ОГЛАВЛЕНИЕ 

Г л а в а VI. Разностные методы для алдиптвчес•вх ·уравие-
виil , 213 
§ 1. Разностные схемы ддя уравнения Пуассона : .:· · • 213 
§ 2. Решение разностных уравнений • • , ' : , • 223 

Г д а в а VII. Развоетвые нетоды решения урааневпк теtlло-
проводноств ~· • "· ii .,Р , '! ~ ? 234 
1 1. Уравнение тепдопрово~ности с постоянвы,uв коэф-

§ 2 
фмпциента11и . . . . . . . • •. : .. ~·.: • ,;..., 2

2
. ~5 · . ноrомерные задачи теплопроводпости · . ; . ~ 

§ 3. Экономичные схемы 252 
Д о n о л н е в и е 1 ,. ·· · ~2 
Дополнение 11 '267 
Список литературы , ,. 281 
Список обозначений . • ,: 282 

""ПреД1fетныii указатель ~: .~Yi ·• 284 · 
·"' '·, 


	IMG_0001
	IMG_0002
	IMG_0003
	IMG_0004

