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Õ`^ ì íT0Q<MÚa� È ¾�¿�À�¸�½	¾2ÅØ¶:·�½	ÄÆÊ)Ã2Ð~¸�¶,É�Å��'ÕòÉ�Â�·�½�¾2½,¼V¹�¸�¶5»VÃ;ÛI¿2·*¿9¼�Ç È Ç-0FÇ�â�¿$»V¹�¶,¾�Ú�Í
À�¿uå ä À)¿
Â�Ñ)À�½�Û¡¸�¶5Ï�À�¹)Ñ�¶,º�·�½�Òî·�½�À)Ì3¶
É�¶
À)Ó�¹)¹ Ê�½ñ·)É�¹)Ê�¸�½�Ë�É�¿�Ìr¹)¹ ÕbY'½�º�·)¾�¿c� ä2ä �
Ë�½
¼iÚ�Í�À)¿�·�½�À)Ì3¶
É�¶
À)Ó�¹�Á*Ï È ¾�¿2À�¸2½�¾�¿-Áñ¹�À)Ì�½�É�Ä+¿-¸2¹)·*¿°Ûd� ä�ä�e ¹ È ¾	¿�À�¸�½�¾	¿$ÁÝ¹)À<Û
Ì�½�É�Ä+¿�¸2¹�·*¿LÛK� ä�ä �*Ç

�\½L¸�¶,Ä�¶�¼?¹�º
º5¶
É�¸$¿2Ó�¹)¹_½	Ê*Â*´2»�¹)·�½�¾	¿�À�½��LÉ)¿�´2½2¸$Ç
Ü�¸2É*Â�·�¸-Â�É�¿Q¹_½2´2µ�¶9Ä�É�¿-´2½�¸2Å�Ç
æw¹)º�º5¶
É�¸$¿2Ó�¹�Ázº5½�º5¸2½�¹�¸¹�Ô[¾�¾�¶�¼V¶
À)¹*Á�Í#×F¶
º5¸2¹yËO»V¿2¾�Í?Ê)É)¹*»�½9ÙF¶
À)¹*Á�¹zº�Ê)¹)º�·*¿

»V¹�¸�¶
É�¿-¸-Â�É)Å�Ç|³ ´�µ�¶,ÄãÉ)¿�´2½2¸�Å å[�8�wº�¸2É)¿2À�¹)Ó|Ç
f ª�¦V¬�«�±?y¯	±�gn�ªOh�¦jiP®Pkg+®P¯	¯��ªP¬�¦jl0®P®

m ± non#�g+JiP®0® ½�´2½	º�À�½	¾�¿2À)¿ ¿�·�¸-Â<¿$»VÃ2À�½�º5¸2Ã ¹�º
º�»)¶5¼)Â	¶,Ä�½�Ò Ê)É�½�´�»�¶,ÄÆÅrÍ
º
Ì3½	É)ÄPÂ$»V¹�É�½�¾	¿�À�¿�Ó�¶5»VÃ;¹'Ô9¿$¼?¿9Ñ)¹H¼?¹�º�º�¶
É�¸-¿�Ó)¹�½�À)À�½	ÒGÉ�¿-´�½2¸2ÅrÍVÊ�¶,É�¶
Ñ)¹)º�»)¶,À�ÅuÊ�½-Û
»)Â�Ñ�¶
À�À)ÅØ¶Ý¾�¼V¹)º�º5¶,É�¸-¿�Ó)¹�¹ À�½�¾2Åê¶ñÉ�¶5Ô�Â$»�Ã9¸-¿-¸2ÅrÍm¹*Ï Ê�É�¿�·�¸2¹)Ñ�¶
º
·*¿$Á Ó�¶
À)À�½	º5¸2Ã)Í
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Ê�É�¶�¼?º5¸-¿�¾-»�¶
À)ÅñÊ�½�»�½9ÙF¶
À)¹*Á�Í*¾2ÅIÀ�½	º�¹�ÄÆÅØ¶3À�¿MÔ$¿�àF¹�¸-ÂQ¹Z½�Ê)¹�º,¿�À�¿wº5¸2É�Â�·�¸-Â�É)¿w¼?¹�º�Û
º5¶
É�¸$¿2Ó�¹)¹|Ç

m q �ªrn?±jsutwvÆ¦on? Ê�É)¹)¾�¶�¼V¶
À�½m½�Ê)¹�º
¿2À�¹�¶ ·�¾	¿�À�¸�½�¾2½�Ë5½:·�É)¹�Ê�¸�½	Ë�É)¿2Ì�¹)Ñ�¶
º�·�½-Û
Ë5½;Ê�É�½2¸2½�·�½�»?¿?FIHJ�:¹_É�¿$Ô�»V¹�Ñ)À)Å�Ï_º5¸2É�¿-¸�¶
Ë
¹�ÒGÊ�½,¼?º�»�Â�×:¹�¾	¿�À)¹*Á�Ç

m ±9nV¬�±?ªP±jsutwvÆ¦on? ¼)»)ÁZÊ)É�½�¸�½�·�½2»V¿�F�H��\½�Ê)É�¶5¼�¶5»�¶
À�¿M·�É)¹�¸2¹�Ñ�¶
º�·*¿-ÁQ½�×:¹�´�Û
·*¿�Í5¼�½ ·�½�¸�½�É�½�Òw¾2½�Ô9ÄÆ½,Ù�À�½ É)¿2º�Ê�É�¶�¼V¶5»�¶
À�¹�¶d·�»VÐ Ñ�¶
ÒM¼)»)Áw¹�À*¼V¹)¾2¹*¼�Â�¿$»VÃ2À�½�ÒF¹m·�½�»�Û
»)¶,·�¸2¹)¾2À�½�Ò�¿�¸$¿2·*¿9ÏiÍ0Ê�½2»�Â�Ñ�¶
À�¿G¸$¿2·*ÙF¶½�Ó�¶
À)·*¿H¼�»V¹�À)Å º5¶
·)É�¶�¸�À�½	Ë5½qÌr¹)À)¿-»�Ã�À�½	Ë5½
·*»VÐ Ñ�¿ ¾�Ô9¿�¾�¹�º
¹)Ä�½	º5¸2¹F½2¸\À�¿-´�»VÐ�¼#¿-¶9Ä�½�ÒF½�×F¹�´�·)¹|Í9¶
º�»V¹wÊ�½	º�»�¶�¼VÀ�Á�ÁFÄ�¶,À�Ã�×w¶l·�É)¹*Û
¸2¹)Ñ�¶
º
·�½�Ò|Ç
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À�½	Ë5½°·�¾	¿�À�¸�½�¾2½�Ë5½�Ê)É�½2¸�½	·�½�»?¿�É)¿2º�Ê�É�¶�¼V¶5»�¶
À�¹�Áë·*»VÐ Ñ�¶
ÒpózFKFILSM)Ç+æM»�Áp¼#¿�À)À�½	Ë5½
Ê�É�½2¸2½�·�½�»?¿IÉ)¿2À�¶�¶n´�Ål»?¿IÀ)¿2Ò<¼V¶
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º
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º�¸2¾�½	¾�¿�À)¹�Á|Í0·�½�À)º5¸$¿�¸2¹)É*Â�Ð à:¹)ÄÆ¹|ÍÆÑ�¸�½ßÊ)É�¹

Q > Qc ≈ 11%
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¿
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Ë
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º
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¸2º7Á

Qc ≈ 15%
Í�Ñ�¸�½¾2Åê×F¶

¸�½�Ñ)À�½�Ò`Ë
É)¿2À�¹)Ó�ÅrÇ
È É�½	Ä�¶M¸�½	Ë5½)Í)½	º5¸-¿�¾�¿-»�ºOÁ_½2¸�·�É)ÅØ¸2Å�Äë¾2½�Ê)É�½	º�½;¸2½	ÄØÍVÑ�¸�½Ê�É�½�¹)º^Ï�½,¼V¹�¸�¾;½2´�Û

»V¿2º5¸2¹�½�×:¹�´�½�·
11% < Qc < 15%
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·*Û
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¸2Ã�¶
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Ë
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Qc ≈ 11%
Í<Ê�½�º5¸2É�½2¶,À)¿wÁ)¾�À�½�Ç È É�½�Ä�¶\¸�½	Ë5½)Í�Ê)É�½9Á)º
À�¶
À

¾�½	Ê�É�½�º2ÍêÑ�¸2½pÊ)É�½	¹�º7Ï	½,¼?¹�¸Î¾�½�´�»?¿�º5¸�¹Ý½	×F¹�´2½	·
11% < Q < 15%

Ç��\½	·*¿$Ô9¿2À�½�Í
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Ñ�¸�½§º�Â�àw¶
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º
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11% < Q < 15%
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À�¿Lº�¾�Á�Ô,Ã

´�¶
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º
·�½�À�¶
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´�¶
º�·�½	À�¶
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É�¶
À)¹�Ò|Ç ï º�»V¹ ï ¾	¿
ÄÆ½,Ù:¶�¸'Ê�É�½�¾2½
¼?¹�¸2Ã'·�½�»)»)¶,·�¸2¹)¾2À)ÅØ¶;¹�Ô9Ä�¶
É�¶
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¾2½,¼)Á�à:¿$Áw·w·)É)¹�¸2¹)Ñ�¶
º�·�½�ÒF½�×:¹�´	·�¶�¾

11%
Ç ï º�»V¹ ï ¾�¿ Ä�½9ÙF¶
¸~Ê)É�½�¹�Ô,¾�½,¼?¹�¸2Ã\¸�½�»VÃ2·�½

¹)À*¼V¹)¾2¹*¼)Â<¿$»VÃ2À)ÅØ¶M¹*Ô$Ä�¶
É)À�¹�Á|Í*¸�½w¼V½�º�¸2¹�Ë�¿-¶
¸2º7Á½�×:¹�´	·*¿w¾
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Ç ï º�»V¹ ï ¾	¿FÄ�½9ÙF¶�¸
¼V¶5»?¿-¸2Ã¹�Ô9Ä�¶
É�¶
À)¹*ÁGÀ�¶w´�½�»�¶�¶�ÍVÑ�¶,Ä�À�¿9¼

k
º5½�º�¸�½9Á)À)¹*ÁVÄÆ¹Gº
É)¿-Ô�Â§Õ

1 < k < ∞

Ú�Í�¸�½
·)É)¹�¸2¹)Ñ�¶
º�·*¿$ÁG½�×F¹�´�·*¿

Qc(11%) < Q(k)
c

< Qc(15%)
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º
·�¹
À�¶
É�¶,¿$»V¹�Ô�Â�¶,Än¿�Í�Ê�½�º
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Ê)É)¹�¾2½
¼?¹�¸F·ZÄ�¶,À�Ã�×w¶
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