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Уже почти полвека проблема «P:rfNP» является одной из самых извест-
пых и знаменитых математических проблем, ее научное зпачепие выходит
далеко за рамки чистой математики. В содержательном смысле хотелось бы
понять, почему одни задачи на графах допускают простое алгоритмическое
решение, а другие нет. Есть ли «простые, критерии полицо шальной разре-
ши гости и как различать случаи «простых» и «трудных» подзадач одной и
той же задачи.

Тема диссертации Д. С. Малышева связана с отмеченной выше тематикой
и вплотпую затрагивает некоторые из приведеппых выше вопросов.

Как всегда, точны формальные постановки ограничивают содержатель-
ный смысл, но дают возможность понять природу трудностей и правомер-
ность «наивных» вопросов и окончательных ответов.

Ограничение классами наследственных графов, принято е в диссертации,
не является единственно возможным варивитом формальной постановки ВО-

просов указанного выше типа. В то же вре 1Я получснныс результаты и со-
ображения, связанные с общей теорией графов, дают разумные аргументы
в пользу именно такого выбора.

Центральными понятиями в диссертации являются ледующие: конечная
определенность, П-СЛОЖIIЫЙи Пчгростой класс графов Пч-рапичпый класс,
П-предельный класс и т.д. Здесь П - некоторая фиксированная Р-полная
задача. При' ТО.! ионятие граничного класса призвано выразить сложность
задачи П в «топологических» терминах. Отмстим, что начало изучению
дашюго круга попятий положил В. Е. Алексеев.



Насколько адекватны такого рода представления, могут показать только
будущие исследования. Однако в любом случае « ужение» области опре-
деления для данной NР-полной задачи с целью нахождения гинимальной
предельной сложнос-ги является очень разумным гпаго 1 и представляет са-
мостоятельный интерес.

В первой главе диссертации вводятся осповпые определения и форму-
лируется критерий граничпости произвольного класса графов. Полезность
этого критерия демонстрируется на двух кла ах графов: специальный тип
ле ов Т и множество D р берных графов, получае гых из графов класса Т.

Во второй главе приводится расширение понятия граничного класса с
целью получения оиигания всех Пэ граничных клаггов отногпте.чьно опреде-
ленных семейств наследственных классов, так как р шснис задачи в полном
объеме не представляется р алистичпым.

В каче тв модельных задач рассматривается известная задача о доми-
нирующем множестве (задача ДЫ) и менее известная задача о вершинном
списково 1 ранжировании (задача ВСР).

ОСНОВНЫ!\!Ирезультатами второй главы являются теоремы 2.3 - 2.10, со-
держащие как Мч-раничпые описания относите.тьио некоторых конкрет-
ных теоретико-графских конструкций, так и общие результаты о классах
эквивалентности относительных граничных систем.

В главе III ра сматривается классич ская задача о незаВИСИМО~1множе-
ств . Эта глава содержит ка результаты о структур HM-грани'IНЫХ классов
отпосительпо плапарпых и субкубических плапарпых графов, так и ряд кон-
кретных результатов, относящихся к полиномиальной разрешимости задачи
о независимом множестве ЮIН отдельных иодклаггов планарных графов.

Глава IV содержит целый ряд результатов, касающихся мощности гра-
ничных систем для задач о раскраске графов. Показапо, в частности, что
в задаче о 3-раскраск множество граничных клас ов бесконечно (и даже
континуально) .

В главе V исследуется зада та о р б рпом писочпом рап жировании (за-
дача РСР). Получен целый ряд результатов, относящихся как к описанию
граничных гигтем , так 11 к характеристике минимальных сложных классов.

В главе УI рассматривает я проблема существования минимальных слож-
ных классов графов. В содержательпом смысле она напоминает задачу о па-
хождении нижних единиц монотонных булевых функций. но эта аналогия,
безусловно. является достаточно поверхностной. Основной качсствснпый ре-
зультат этой главы - это доказательство отсутствия минимальных сложных
классов для задачи о распознавании принадлежности графа наследственно-
му классу графов.

Оценивая результаты диссертации Д.С.Малышева в целом, следует в пер-
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вую очередь отметить е нстрадиционное содержание и стрем гение автора
разобраться в целом ряде вопросов, отно ящихся К сложностному статусу
задач из теории графов при изменении области определения задачи. В этом
Iглане следует признать, что игг.тедовапие во многих отношениях носит пи-
онсрский характер. В полной морс значснис многочислснных рсзультатов
диссертации прояспится в ходе будущих пссл довапий.

Что касается изложения результатов следует сделать несколько замеча-
ний.

(1) Доказатель тва целого ряда фактов изложены слишком кратко в фор-
ме «из леммы ... и работы ... вытекает ... ». Такой стиль изложения заметно
затрудняет чтение и понимание текста.

(2) Часть рсзультатов, связанных с граничными сложными, прсдсльны-
ми классами опирает я лишь па общие факты о мопотоппых классах мпо-
жеств и стандартны т оретикс-множественные рассуждения. Эти результа-
ты допускают замену предиката с гожности класса на любой другой монотон-
ный предикат. Разгранич нию мсжду р зультатами такого рода и р зульта-
тами, существенно использующими сложно тную природу рассматриваемых
клаггов, н работе уделено недогтаточпо впимания.

Отмсчснныс подостатки нс являются принципиальными и нс снижают
ценности работы.

Результаты работы могут использоваться в исследованиях. проводимых
по тсории сложности И теории трафов в таких организацпях как ВЦ РАН
МГУ, МИ РАН, ИМ СО РАН и др.

Считаем что диссертация Д.С.l\Iалышева удовлетворяет требованиям.
предъянляемым к диссертациим па соискание ученой степени доктора физи-
ко-математических наук, а е автор заслуживает присуждения ученой сте-
пени доктора физико-математических наук.

Отзыв обсужден на семинар сектора м тодов комбинаторного анализа
ОТДС.1аматоматичсских проблсм распознавания и методов комбпнаторного
апализа ВЦ РАН 15.04.2014.

Ученый секретарь семинара,
к.фэ-м.н.

(В.КЛеоптьев)
Главный научный сотрудник,
д.ф.-м.п.

(l\I.Н.ВялыЙ)
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